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摘要：建立了一种快速定量检测水产品鱼和虾中苯巴比妥残留的胶体金免疫层析方法。采用胶体金纳米粒标记苯巴比妥单克隆

抗体，研究了胶体金免疫层析条件如标记体系 pH 值、标记抗体浓度、检测 T 线包被原浓度、质控 C 线羊抗鼠 IgG 浓度、样品前处

理方法等对胶体金灵敏度的影响，并借助胶体金试纸条读数仪进行定量检测。结果表明：方法检出限为 0.07 ng/mL，线性范围 0.08~0.94 

ng/mL，裸眼消线值（cut-off 值）为 10.0 ng/mL。方法特异性良好，与巴比妥、戊巴比妥、异戊巴比妥三种结构类似物交叉反应率小

于 10%。选择罗非鱼、草鱼、鲈鱼和虾进行添加回收试验，样品回收率在 73.50%~114.17%之间，相对标准偏差小于 15%，且结果与

UPLC-MS /MS 法一致。该方法具有准确、灵敏、简便、快速等特点，非常适用于水产品鱼和虾中苯巴比妥残留现场快速筛查。 
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Abstract: In this study, a colloidal gold immunochromatography assay for the quantitative determination of phenobarbital residue in fish 

and shrimp was developed. Anti-phenobarbital monoclonal was labelled with colloidal gold nanoparticles as tracers. The assay conditions, 

including pH value of labelling, concentrations of antibody for labeling, concentration of the coating antigen (T line) and the goat-anti-mouse 

IgG (C line), as well as the sample pretreatment were optimized. By using a colloidal gold strip reader, the assay was able to achieve quantitative 

determination of phenobarbital. Under the optimal condition, the assay showed a limit of detection and detection range were 0.07 ng/mL and 

0.08~0.94 ng/mL, respectively. The cut-off value by naked eyes was 10.0 ng/mL. The cross-reaction rates with barbital, pentobarbital and 

amobarbital were less than 10%, indicating a good specificity of the proposed assay. Recovery test was done by using tilapia, grass carp, perch 

and shrimp sample and the recoveries ranged from 73.50% to 114.17% with RSDs below 15%. The results had a good agreement with those of 

UPLC-MS/MS. In conclusion, the proposed assay was accurate, sensitive, convenient and rapid. It can be suitable for rapid screening of 

phenobarbital residues in aquatic products of fish and shrimp. 
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苯巴比妥（Phenobarbital）属于巴比妥类安眠镇

静药物。在畜牧业生产中被添加在饲料中，以减少动

物的运动量和营养消耗，达到快速增肥增重的效果[1]。

然而苯巴比妥在动物体内具有蓄积性，若在动物食用

组织中残留量大，将给食用者的健康及生命安全带来

极大威胁[2]。世界各国均严禁苯巴比妥用于食品动物
[3]。我国在《中华人民共和国农业部公告第 176 号》

中已经禁止其在饲料和动物饮用水中使用。然而早期

有发现苯巴比妥被用于辅助活鱼运输，将活鱼饲养于

含一定浓度苯巴比妥水中或直接肌肉注射[4]，可麻醉

活鱼但不导致死亡；也被用于活鱼苗运输过程以降低

死亡率，提高经济效益[5]。目前国家尚未出台动物组

织中苯巴比妥测定的相关标准。动物性水产品是人民

生活主要消费产品，因此，有必要建立水产品中苯巴

比妥残留检测方法，对其食用组织安全性实施有效监

控。 
目前用于检测苯巴比妥的方法主要有大型仪器如

高效液相色谱法[6-8]、超高效液相色谱法[9,10]、液相色

谱-质谱联用法[11,12]、气相色谱-质谱法[2,13]，毛细管电

泳法[14]，荧光分析法[15]。基于抗原抗体特异性结合反

应的免疫分析快速检测方法也在不断开发。其中胶体

金免疫层析法（Colloidal gold immunochromatography 
assay，GICA）操作简便快速、灵敏度高、检测通量

高，被广泛应用于食品安全快速筛查检测[16-18]。王江

录[19]开发的胶体金试纸条可检测 10 种保健食品原料

中的苯巴比妥，检测限为 30 ng/mL。2019 年我国市场

监管总局发布的公告（2019 年第 41 号）中，保健食

品中苯巴比妥胶体金免疫层析法方法检测限为 40 
mg/kg。目前已建立的胶体金免疫分析方法多集中在

饲料和猪尿[20]以及保健食品原料中，针对水产品中残

留苯巴比妥胶体金免疫层析定量检测方法鲜有报道。

本研究主要以市场常见易购的鲜活水产品罗非鱼

（Oreochroms mossambcus）、草鱼（Ctenopharyngodon 
idellus）、鲈鱼（Lateolabrax japonicus）和刀额新对虾

（Metapenaeusensis）等样品为研究对象，优化样品前

处理过程及胶体金免疫层析检测条件，建立适用于测

定水产品鱼和虾中苯巴比妥的胶体金免疫层析检测方

法，同时借助免疫层析读数仪，实现样品中苯巴比妥

含量定量分析。为进一步研制适用于现场鲜活水产品

中残留苯巴比妥的快速检测产品提供理论依据。 

1  材料与方法 

1.1  试剂与仪器 

样本垫、结合垫、硝酸纤维膜（NC 膜）、吸水

垫和 PVC 底板，上海金标生物技术有限公司；样品垫

处理液和金标复溶液，广州万联生物科技有限公司；

金纳米粒子、苯巴比妥包被原、单克隆抗体（参考文

献[20]，抗体亲和力 6.03×109 L/mol，抗体亚型为 IgG1），
实验室自制；羊抗鼠 IgG，天津三箭生物技术有限公

司；苯巴比妥，萨恩化学技术（上海）有限公司；巴

比妥、扑米酮，美国 CATO 公司；戊巴比妥、异戊巴

比妥，美国 Cerilliant 公司；罗非鱼、草鱼、鲈鱼和刀

额新对虾（沙虾）均购于本地市场；其余试剂均为分

析纯。 
HGS510 划膜喷金标仪、HGS210 高速切条机，

杭州峰航科技有限公司；X1R 高速冷冻离心机，

Thermo Fisher 公司；MD-100 金标荧光二合一免疫检

测仪（读数仪），南京微测生物科技有限公司；1290 
Infinity Ⅱ超高效液相色谱仪、6470 Triple Quad 
LC/MS 三重四极杆质谱仪，美国 Agilent 公司。 

1.2  实验方法 

1.2.1  胶体金制备 
取 100 mL 双蒸水，持续搅拌且加热至沸腾后，加

入 4.0 mL 1.0%的氯金酸溶液，待溶液再次沸腾，加入

1.0%柠檬酸三钠水溶液 4.5 mL，继续搅拌加热 10 min
直至溶液呈透亮的红色。室温冷却，用双蒸水恢复至

100 mL，4℃保存备用。 
1.2.2  最适标记胶体金 pH 值确定 

分别向 1.0 mL 胶体金溶液中加入 0.2 mol/L 
K2CO3溶液 5.0、10.0、15.0、20.0、25.0 μL，混匀后

加入适量抗体，静置 10 min。加入 20.0 μL 20%的 BSA
混匀静置 15 min。4 ℃，10000 r/min 离心 10 min，弃

上清，使用金标抗体复溶液 200 μL 进行复溶 
1.2.3  最适标记抗体浓度 

在已确定的 pH 值条件下，分别向 1.0 mL 胶体金

中加入苯巴比妥抗体(IgG 为 1.56 mg/mL)1.0、2.0、3.0、
4.0、5.0 μL，终浓度分别为 1.56、3.12、4.68、6.24、
7.80 μg/mL。静置 10 min。加入 20.0 μL 20%的 BSA
混匀静置 15 min。4 ℃，10000 r/min 离心 10 min，弃

上清，使用金标抗体复溶液 200 μL 进行复溶。 
1.2.4  胶体金免疫层析法的建立 
1.2.4.1  试纸条组装和金标抗体微孔制备 

取适量苯巴比妥包被原和羊抗鼠 IgG，使用喷金

仪以 0.80 μL/cm 的喷量喷涂于 NC 膜上，分别作为检

测 T 线和质控 C 线，T 线和 C 线的间距为 8 mm。将

包被好的 NC 膜置于 37 ℃干燥箱中静置过夜。在底板

(PVC 板)上依次粘贴样本垫、烘干 NC 膜、吸水垫，

并切成 3.0 mm 宽的试纸条。将金标抗体按每孔 3.0 μL
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铺于微孔板中，振荡均匀，37 ℃过夜烘干备用。 
1.2.4.2  检测步骤和结果判定 

取 100 μL 0.02 mol/L PB 缓冲液或样品提取液加

入金标微孔中吹打混匀，孵育 3 min 后，将试纸条插

入微孔中反应 5 min。裸眼结果判定：T 线和 C 线显

色接近判定为阴性；T 线显色浅于 C 线判定为弱阳性；

T 线不显色 C 线显色判定为强阳性；C 线不显色判定

为试纸条失效（图 1）。通过读数仪测定，建立标准

曲线，对样品中苯巴比妥含量进行测定。 

 
图1 胶体金免疫层析检测结果判定示意图 

Fig.1 Schematic diagram of Colloidal gold 

immunochromatography strip 
1.2.4.3  T 线检测浓度优化 

在已确定的抗体标记 pH 值和浓度条件下，将苯

巴比妥包被原分别以 0.83、0.66、0.55、0.44 mg/mL
喷涂于 NC 膜的 T 线上，0.10 mg/mL 羊抗鼠 IgG 喷涂

NC 膜的 C 线，37 ℃包被过夜。按 1.2.4.2 步骤，分别

对阴性（0.02 mol/L PB 缓冲液）和阳性（0.4 ng/mL
苯巴比妥溶液）进行检测。使用读数仪测定，选择阴

性时 T 线和 C 线显色明显且 T/C 值≈1.0，阳性抑制率

高的 T 线检测条件。 
1.2.4.4  C 线检测浓度优化 

在已确定的抗体标记pH值和浓度条件下，将0.66 
mg/mL 苯巴比妥包被原分别喷涂于 NC 膜的 T 线上，

羊抗鼠 IgG 以 0.17、0.13、0.10、0.08 mg /mL 喷涂 NC
膜的 C 线，37 ℃包被过夜。按 1.2.4.2 步骤，分别对

阴性（0.02 mol/L PB 缓冲液）和阳性（0.4 ng/mL 苯

巴比妥溶液）进行检测。使用读数仪测定，选取阴性

时 T 线和 C 线显色明显且 T/C 值≈1.0，阳性抑制率高

的 C 线检测条件。 
1.2.4.5  抑制率 

采用读数仪分别读取胶体金免疫层析试纸条上 T
线和 C 线的信号值进行计算。抑制率按公式（1）计

算，BX为阳性样品 T 线和 C 线信号强度比值，B0为

阴性样品 T 线和 C 线信号强度比值。 

0

% =1- XB

B
抑制率（ ）                          （1） 

1.2.5  样品前处理优化 
本试验所有样品，均购自本地农贸市场。罗非鱼、

草鱼和鲈鱼每批均购 3 条或以上，刀额新对虾（沙虾）

每批购 20 只以上，所有样品分别取其食用组织，绞肉

机绞碎，待用。 
1.2.5.1  提取溶剂 

对比乙酸乙酯、乙腈和无水甲醇提取效果。取空

白及加标 0.4 ng/g 匀浆罗非鱼肉 2.0 g，分别加入 2.0 
mL 提取溶剂，振荡 5 min，室温下 4000 r/min 离心 5 
min。取 1.0 mL 上层有机相，氮吹仪 50 ℃吹干，加入

0.02 mol/L PB 缓冲液 1.0 mL 涡旋混匀复溶，再加入

正已烷 1.0 mL 涡旋混匀除脂，室温静置或 4000 r/min
离心 2 min。弃上层有机相，取下层溶液用于检测。 
1.2.5.2  提取时间 

取空白及加标 0.4 ng/g 匀浆罗非鱼肉 2.0 g，各加

入 2.0 mL 乙酸乙酯，分别振荡 3 min，5 min 和 7 min。
室温下 4000 r/min 离心 5 min。取 1.0 mL 上层有机相，

氮吹仪 50 ℃吹干，加入 0.02 mol/L PB 缓冲液 1.0 mL
涡旋混匀复溶，再加入正已烷 1.0 mL 涡旋混匀除脂，

室温静置或 4000 r/min 离心 2 min。弃上层有机相，取

下层溶液用于检测。 
1.2.6  试纸条的性能评价 
1.2.6.1  灵敏度 

使用 0.02 mol/L PB 溶液配制系列标准品溶液（0、
0.05、0.1、0.2、0.4、0.8、1.6、3.2、10.0、20.0 ng/mL），
以优化试纸条检测条件进行测定并使用读数仪采集结

果。以苯巴比妥标准溶液浓度为横坐标，BX/B0 为纵

坐标绘制标准曲线。检出限通过 20 个阴性样品检测平

均值减去 3 倍标准偏差计算[21]。 
1.2.6.2  特异性 

使用 0.02 mol/L 的 PB 缓冲液将巴比妥、戊巴比

妥、异戊巴比妥和扑米酮标准品配制成 0、0.1、1.0、
5.0、10.0、100.0、1000.0 ng/mL 的系列标准浓度，按

1.2.4.2 步骤检测，使用读数仪进行测定。交叉率反应

率 CR（%）按公式（2）计算，评价抗体特异性。 

50

50

( )
(%) 100%

( )
 IC
CR

IC
= ×

苯巴比妥

交叉药物

               （2） 

1.2.6.3  实际样品检测 
对阴性罗非鱼、草鱼、鲈鱼及虾进行苯巴比妥添

加回收试验。线性检测范围中选择三个不同添加浓度

0.2、0.4、0.8 ng/g，曲线范围以外至胶体金裸眼消线

值之间（3.2~10.0 ng/mL）两个浓度 5.0、8.0 ng/g，用 
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本实验所优化的样品前处理方法和胶体金免疫层析方

法测定。并将结果与 UPLC-MS /MS 方法检测结果比

较。 
1.2.7  数据处理 

使用 Excel 2013 软件处理数据，所有实验均重复

3 次。使用 Origin 9.0 进行标准曲线拟合作图，以及检

出限、线性范围及 IC50值计算。 

2  结果与讨论 

2.1  胶体金的鉴定 

 

 
图2 胶体金颗粒性质 

Fig.2 Properties of colloidal gold nanoparticles 

注：a：紫外吸收光谱；b：透射电镜图。 

经紫外扫描，本实验所制备的胶体金溶液最大吸

收波长为 529 nm，最大吸收峰峰宽较窄，说明制备的

胶体金颗粒均匀。金纳米粒径为 30~40 nm 之间最适

合应用于胶体金免疫层析检测[22]。通过透射电镜扫

描，本实验所制备的胶体金平均粒径为 30 nm，适合

用于抗体标记。 

2.2  标记胶体金最佳 pH 和抗体浓度 

抗体标记过程胶体金溶液 pH 值影响结合效率和

抗体活性[23]。但由于金粒子易损坏普通 pH 计电极[24]，

本实验采用不同体积的 0.2 mol/L K2CO3溶液调节标

记过程胶体金溶液 pH 值。如图 3a 所示，随着 K2CO3

溶液使用量增加，金标抗体的颜色由蓝紫色变为酒红

色，通过同样条件检测（T 线 0.66 mg/mL，C 线 0.10 
mg/mL，阴性为 0.02 mol/L PB 缓冲液，阳性为 10.0 
ng/mL 苯巴比妥溶液），选择阴性 T 线显色明显，阳

性 T 线褪色明显的条件。如图 3b，选择 1.0 mL 胶体

金溶液中加入 0.2 mol/L 的 K2CO3溶液 15.0 μL。 
抗体标记浓度影响胶体金试纸条检测效果。在1.0 

mL 胶体金中加入不同体积苯巴比妥抗体，通过同样

条件检测（同上），由图 3c 可知，标记的抗体加入体

积小于 4.0 μL 时阴性 T 线显色不明显，当抗体加入量

为 4.0 μL 和 5.0 μL 时阴性 T 线均显色明显，且阳性 T
线褪色明显。当 T 线和 C 线显色明显，抗体用量越少，

T 线上包被的抗原与待测物质的竞争越激烈，免疫层

析试纸条检测的灵敏度越高[25]。实验中标记抗体使用

量 4.0 μL 能满足检测要求且后期实验中稳定性良好，

因此选择 1.0 mL 胶体金溶液中加入 4.0 μL 抗体，即

6.24 μg/mL 进行标记。 

  

  
图3 胶体金标记抗体条件优化 

Fig.3 Optimization of colloidal gold labeling conditions  

注：a：不同 pH 值胶体金标抗体溶液；b：不同 pH 值胶

体金标抗体检测结果；c：抗体标记浓度优化。 

2.3  T 线和 C 线包被浓度优化 

随着包被原浓度的下降，裸眼观察阴性试纸条 T
线颜色逐渐下降，使用读数仪测定，阴性的 T/C 值及

抑制率呈现先上升逐渐下降趋势（图 4a）。包被浓度

为 0.55 mg/mL阴性T/C值为 0.998，抑制率为 53.56%；

包被浓度为 0.66 mg/mL 时阴性 T/C 值为 1.07，抑制率

为 51.71%，且裸眼观察阴性试纸条 T 线较明显。故选

择 0.66 mg/mL 为 T 线检测浓度。 
在最佳 T 线检测浓度下，对 C 线检测浓度进行优

化，随着羊抗鼠 IgG 稀释倍数的增大，裸眼观察阴性

试纸条 C 线颜色逐渐下降，在 0.08 mg/mL 时显色不

明显。使用读数仪测定，阴性的 T/C 值先下降后上升，

抑制率先上升后下降（图 4b）。相比较 C 线检测浓度

0.13 mg/mL，0.10 mg/mL 时 T/C 值更接近 1.0，抑制

率较高。故选择 0.10 mg/mL 为 C 线检测浓度。 
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图4 检测条件优化结果 

Fig.4 Optimization of experimental conditions 

注：a：T 线检测浓度优化；b：C 线检测浓度优化。 

2.4  样品前处理优化 

2.4.1  提取溶剂 

 

 
图5 样品前处理优化  

Fig.5 Optimization of extracting conditions 
注：a：提取溶剂；b：提取时间。 

使用 0.02 mol/L 的 PB 缓冲液、乙酸乙酯、无水

甲醇和乙腈提取样品。PB 缓冲液直接提取的样品液基

质干扰大，阴性样品 T 线显色不明显。对比三种有机

溶剂，无水甲醇和乙腈提取的阴性罗非鱼样品液基质

干扰较大，T 线显色较浅，且加标 0.4 ng/g 的样品提

取率均低于 30%（图 5a），乙酸乙酯提取效果较好，

基质干扰小，与戴晓欣等[6]实验结果相似。试纸条检

测显示阴性样品T线和C线显色明显，T/C值接近1.0，
罗非鱼样品添加回收率高于 75%。 
2.4.2  提取时间 

使用乙酸乙酯为提取溶剂，分别对比振荡 3 min、
5 min 和 7 min 时加标 0.4 ng/g 罗非鱼肉提取效果，由

图 5b 可知，振荡 3 min 样品回收率为 70%左右，当提

取时间为 5 min 以上时回收率可达 85%。提取时间延

长样品添加回收率偏差较小。为保证苯巴比妥的提取

效果且控制处理时间适用于快速检测的特点，确定样

品提取时间为 5 min。 
2.4.3  样品基质干扰试验 

 
图6 阴性样品基质和加标样品检测 

Fig.6 Test of negative sample matrix and spiked samples 

使用上述优化方法对阴性的草鱼、鲈鱼和虾进行

样品前处理，验证不同样品基质对试纸条检测结果的

影响，如图 6 所示。各空白样品 T 线和 C 线颜色接近

（T/C 值≈1.0），且与加标样品区分明显。优化的样

品前处理方法可减少样品基质的干扰，同时空白基质

测定结果与缓冲液接近。 
基于此，使用乙酸乙酯提取样品，氮气吹干，再

使用 PB 缓冲液进行样品复溶检测，可以消除样品基

质干扰。 

2.5  试纸条性能评价 

2.5.1  灵敏度 

 
图7 苯巴比妥胶体金免疫层析标准曲线 

Fig.7 Standard curve of the GICA of Phenobarbital 

在优化条件下进行检测，确定苯巴比妥试纸条裸
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眼消线值（cut-off 值）为 10.0 ng/mL，灵敏度高于目

前已报道的苯巴比妥胶体金试纸条[19]。使用读数仪采

集 0、0.05、0.1、0.2、0.4、0.8、1.6、3.2 ng/mL 系列

标准品浓度下胶体金试纸条 T/C 值，通过 origin 9.0
拟合绘制曲线（图 7），所得方法检出限为 0.07 ng/mL，
线性范围（IC20~IC80）为 0.08~0.94 ng/mL，IC50为 0.28 
ng/mL。 
2.5.2  特异性 

表1 交叉反应率 

Table 1 The detection of the cross-reactivity (n=3) 

药物 IC50/(ng/mL) 交叉反应率/%

苯巴比妥 Phenobarbital 0.28 100 

巴比妥 Barbital 15.34 1.83 

戊巴比妥 Pentobarbital 10.27 2.73 

异戊巴比妥 Amobarbital 5.70 4.91 

扑米酮 Primidone >1000 <0.01 

按 1.2.4.2 步骤检测，使用 Origin 9.0 拟合，得到

巴比妥类药物的 IC50和交叉反应率如表 1 所示。本方

法与扑米酮无交叉反应，与其它三种结构类似药物交

叉反应率小于 10%，方法特异性良好。 
2.5.3  实际样品检测 

UPLC-MS/MS 检测参考 Tian 等[12]的方法，实际

样品检测苯巴比妥定量限为 10.0 ng/g，因此仅选取加

标浓度为 5.0 ng/g 和 8.0 ng/g 的样品进行方法比对。样

品提取液浓缩后进行 UPLC-MS/MS 测定，稀释后进

行胶体金免疫层析定量检测。 
如表 2 所示，胶体金免疫层析法检测样品添加回

收率在 73.50%~114.17%之间，RSD<15%。5.0 ng/g 和

8.0 ng/g 检测结果与 UPLC-MS/MS 检测基本一致，表

明所建立的胶体金免疫层析检测方法准确可靠，可应

用于水产品中苯巴比妥残留检测。 

表2 样品添加回收检测结果 

Table 2 Recoveries of spiked samples (n=3) 

样品 添加量/(ng/g) 
GICA UPLC-MS/MS 

检测值/(ng/g) 回收率/% RSD/% 检测值/(ng/g) 回收率/% RSD/% 

罗非 

0.20 0.20±0.02 97.83 8.18 - - - 

0.40 0.36±0.03 89.75 9.42 - - - 

0.80 0.78±0.07 97.13 8.06 - - - 

5.00 3.68±0.20 73.50 5.56 4.90±0.11 98.00 2.15 

8.00 7.22±0.73 90.21 10.14 7.65±0.32 95.62 4.15 

草鱼 

0.20 0.19±0.03 95.33 14.00 - - - 

0.40 0.34±0.04 84.17 10.92 - - - 

0.80 0.71±0.1 88.42 13.86 - - - 

5.00 4.88±0.26 97.50 5.43 5.70±0.45 113.97 7.83 

8.00 6.40±0.13 80.00 2.07 8.48±1.03 106.00 12.18 

鲈鱼 

0.20 0.21±0.02 104.67 11.84 - - - 

0.40 0.34±0.05 85.42 13.39 - - - 

0.80 0.66±0.03 82.33 4.51 - - - 

5.00 5.33±0.42 106.67 7.93 5.19±0.09 103.77 1.74 

8.00 6.77±0.96 84.58 14.22 7.29±0.29 91.07 4.04 

虾 

0.20 0.19±0.03 92.50 13.79 - - - 

0.40 0.46±0.04 114.17 8.63 - - - 

0.80 0.67±0.07 83.46 10.56 - - - 

5.00 4.38±0.52 87.67 12.02 4.57±0.59 91.48 12.98 

8.00 6.40±073 80.00 11.38 7.65±0.61 95.58 8.03 

注：a 为低于定量限。 

3  结论 

本实验建立了快速定量检测水产品中苯巴比妥的

胶体金免疫层析方法，并对样品前处理过程进行优化。

结合免疫层析读数仪的测定，得到方法检出限为 0.07 
ng/mL，线性范围 0.08~0.94 ng/mL，IC50为 0.28 ng/mL。
方法特异性良好，与结构类似药物交叉反应率小于

10%，在不具备读数仪的条件下可定性判断样品中苯
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巴比妥药物残留情况。水产品食用组织使用乙酸乙酯

振荡提取 5 min，样品添加回收率在 73.50%~114.17%
之间，相对标准偏差小于 15%，与 UPLC-MS/MS 法

检测结果基本一致。本方法操作简单快速、可定量，

检测过程约 25 min，适用于水产品鱼和虾中苯巴比妥

残留现场快速筛查。 
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