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摘要：本研究采集广州某规模化养殖场腹泻仔猪、健康仔猪及环境样本共 147 份，据国标 GB 4789.6-2016 分离鉴定大肠杆菌，

用 K-B 法分析分离株对 12 种抗生素的敏感性，并用 PCR 检测其对应的耐药基因。结果共检出大肠杆菌 115 株；分离菌株依次对复

方新诺明，左氧氟沙星、加替沙星、环丙沙星呈高水平耐药，耐药率 > 30%；对庆大霉素、头孢他啶、氨曲南也呈现一定水平耐药

（20%~30%）；对多粘菌素 B、替加环素、亚胺培南耐药水平较低（< 15%），对美罗培南敏感；46.09%菌株呈现多重耐药（≥ 3 种抗

生素），且腹泻仔猪源菌株多重耐药率显著高于健康仔猪源及环境源菌(p < 0.05)。分离株耐药基因携带严重，其中 ant(3'')- aⅠ 、

aac(3')- bⅠ 、sul1、aac(3)- bⅡ ，blaTEM、blaCTX、tetM 基因检出率 > 50%，因此，这可能是本研究菌株的主要耐药机制。研究结果表

明该养殖场大肠杆菌污染严重，耐药水平高，有关部门需加强养殖中腹泻仔猪防治用药的监管与指导。 

关键词：腹泻仔猪；大肠杆菌；抗生素耐药 

文章篇号：1673-9078(2018)08-200-206                                          DOI: 10.13982/j.mfst.1673-9078.2018.8.029 

Prevalence and Antibiotic Resistance of Escherichia coli from A Pig Farm 

in Guangzhou 
HUANG Qin1, SHI Lei2, DI Hui-ling1,2, YAN He1 

(1.Food Science and Engineering School, South China University of Technology, Guangzhou 510640, China) 
(2.Research Institute of Food Safety and Nutrition, Jinan University, Guangzhou 510632, China) 

Abstract: This research investigated 147 samples collected from diarrhea pigs, healthy pigs and environment of a large-scale farm in 

Guangzhou. Escherichia coli strains were isolated and identified according to GB 4789.6-2016, and their susceptibility to 12 antibiotics and 

corresponding resistance genes were analyzed using the K-B disc diffusion method and polymerase chain reaction (PCR), respectively. Results 

revealed a total of 115 strains of E. coli. Drug resistance to sulfamethoxazole, levofloxacin, gatifloxacin and ciprofloxacin was high (over 30%), 

to gentamicin, ceftazidime and Aztreonam was moderate (20%~30%), and to polymyxin B, tigecycline and imipenem was relatively low (< 

15%), with sensitivity to meropenem also detected. Multi-drug resistance (resistance to strains ≥ 3) was observed in 46.09% strains, with the 

strains from the diarrhea pigs being more resistant than those of the healthy pigs and environmental samples (p < 0.05, χ2-test). The isolated 

strains carried high levels of genes encoding resistance to drugs, among which the detection rates of ant(3'')- aⅠ , aac(3')- bⅠ , sul1, aac(3)- bⅡ , 

blaTEM, blaCTX, tetM genes over 50%, thus suggesting the major resistance mechanism for the strains isolated in this study. The results of present 

study indicated the serious contamination with E.coli strains in this farm and their high antibiotic resistance. Relevant departments should 

provide supervision and guidance on the use of appropriate antibiotics for the effective prevention and treatment of diarrhea pigs. 
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猪肉是我国 主要的肉类消费品和蛋白质摄取来

源，生猪养殖业不仅仅满足肉类消费需要，而且在国

内外经济中占有重要地位。其中仔猪腹泻是危害养猪

业的一种重要疾病，特别是刚出生的仔猪，近一半

（49%）的仔猪死亡由腹泻引起[1]。尽管导致仔猪腹

泻的原因非常复杂，但大肠杆菌是其主要病原菌已经

明确。大肠杆菌作为肠道菌群中 主要的一种细菌，

除腹泻外还能够引发败血症、肺部、尿道或腹腔感染
[2]，严重威胁畜牧养殖业发展。伴随着抗生素在疾病

防治和饲料添加中的广泛使用乃至滥用，大肠杆菌分

离菌株的抗生素耐药率不断攀升，且呈现耐药谱广、

多重耐药、耐药传播加速等趋势。同时，抗生素的大

量使用致使猪养殖场环境中的细菌生成耐药基因的贮

存库，不仅持续危害生猪养殖，而且还可通过感染生

猪、污染猪肉进一步通过食物链传播到人类，造成严

重的食品安全和公共卫生问题[3]。 
目前，许多研究者对所在地区的猪源大肠杆菌进

行临床常用抗生素的耐药情况监测，发现不同地域的

猪源大肠杆菌耐药情况有不同程度的差异[4~6]。由于不

同地域抗生素的使用方式不同，大肠杆菌的耐药性存

在差异。 
广州地区生猪养殖场大肠杆菌的耐药情况鲜有报

道，耐药情况不明。但磺胺类、喹诺酮类、氨基糖苷

类、β-内酰胺类、四环素等抗生素具有杀菌谱广和快

速杀菌等优点，广泛用于畜牧业的养殖。因此，本研

究采集广州某规模化生猪养殖场中腹泻仔猪和健康仔

猪及猪圈环境样本，对其进行大肠杆菌的分离鉴定，

并对分离菌株进行 β-内酰胺类、喹诺酮类和氨基糖苷

类等抗生素敏感性及对应的耐药基因型进行检测，分

析研究广州地区猪源大肠杆菌的流行特征及抗生素耐

药规律，寻找仔猪腹泻可能的病因，以期指导仔猪腹

泻病的防治用药，同时为进一步防治食源性疾病的爆

发提供数据支持。 

1  材料和方法 

1.1  样本来源 

2017年3~5月从广州地区某规模化生猪养殖场中

采集样本 147 份，其中腹泻仔猪样品 97 份（粪便试子

48 份，咽拭子 18 份，鼻拭子 3 份，组织样品 28 份），

健康仔猪样品 28 份（粪便试子 6 份，组织样品 22 份），

猪圈环境样品 22 份。 

1.2  培养基和主要试剂 

药敏纸片，杭州微生物试剂有限公司；rTaq DNA

聚合酶（5 U/μL）、琼脂糖，日本 TaKaRa 公司；引物，

生工生物工程（上海）股份有限公司合成；肠道增菌

肉汤、麦康凯琼脂平板（MAC）、三糖铁琼脂（TSI）、
蛋白胨水、靛基质试剂、尿素琼脂、氰化钾（KCN）

培养基、MH 肉汤、LB 肉汤，广州环凯微生物科技有

限公司。 

1.3  方法 

1.3.1  菌株分离纯化 
采集的样品依据国标 GB 4789.6-2016 增菌，将增

菌液划线接种 MAC 琼脂平板上，37 ℃培养 16~18 h，
挑取砖红色至桃红色典型菌落在 MAC 平板上二次划

线纯化。 
1.3.2  生化鉴定 

将疑似大肠杆菌分离株分别接种 TSI 斜面、蛋白

胨水、尿素琼脂和 KCN 肉汤，于 37 ℃培养 16~18 h。
对分离菌株进行生化试验，记录结果。 
1.3.3  uidA 基因鉴定 

将生化鉴定结果为阳性的分离菌株，采用煮沸法

提取细菌 DNA，从 37 ℃过夜培养的营养琼脂平皿中，

挑取单菌落 2~4 个，加入 200 μL 无菌双蒸水，100 ℃
煮沸 10 min，快速冷却，13000 r/min 离心 10 min，取

上清液即为模板 DNA，-20 ℃保存。以大肠杆菌

ATCC25922 作为阳性对照株，金黄色葡萄球菌

ATCC25923 作为阴性对照株，无菌双蒸水作为空白对

照，以大肠杆菌特异性 uidA 基因做 PCR 验证，引物

序列见表 1。 
1.3.4  抗菌药物药敏试验 

采用美国临床和实验室标准协会(CLSI)推荐的

K-B 纸片法，依次对所有大肠杆菌分离菌株进行 12
种 6 大类抗菌药物的敏感性测定，其中，β-内酰胺类

药敏纸片 5 种：头孢他啶（30 μg）、头孢唑肟（30 μg）、
氨曲南（30 μg）、亚胺培南（10 μg）、美罗培南（10 μg）；
喹诺酮类药敏纸片 3 种：环丙沙星（5 μg）、加替沙星

（5 μg）、左氧氟沙星（5 μg）；氨基糖苷类、四环素

类、磺胺类及多肽类药敏纸片各 1 种，分别为：庆大

霉素（10 μg）、替加环素（15 μg）、复方新诺明

（1.25/23.75 μg）、多粘菌素 B（10 μg）。结果判读参

照 CLSI 2012 年版的标准[7]，以大肠杆菌 ATCC25922
作标准质控菌株。 
1.3.5  耐药基因检测 

对所有的耐药菌株进行 PCR 扩增，检测其相应的

耐药基因。检测的耐药基因包括：磺胺类：sul1；喹

诺酮类：qnrA、qnrB、qnrS、aac(6')-Ib；β-内酰胺类：

blaCTX、blaSHV、blaTEM：四环素类：tetK、tetM；氨基
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糖苷类： aph(3')-Ⅱa 、 aac(3')-Ⅰb 、 ant(3'')-Ⅰa 、

aac(3)-Ⅱb。根据报道[1,8~12]设计相关引物，引物序列

及扩增条件见表 1。 

1.3.6  数据处理 
采用 spss 22.0 软件进行统计学处理，计数资料用

x2检验，p<0.05 为差异有统计学意义。 
表1 PCR检测的引物序列 

Table 1 Primer sequences used for PCR amplification 

基因 引物 引物序列（5’-3’） 片段大小/bp 退火温度/℃ 

uidA 
uidA-F ATGCCAGTCCAGCGTTTTTGC 1487 55 

uidA-R AAAGTGTGGGTCAATAATCAGGAAGTC   

sul1 
sul1-F TTCGGCATTCTGAATCTCAC 822 53 

sul1-R ATGATCTAACCCTCGGTCTC   

qnrA 
qnrA-F TTCAGCAAGAGGATTTCTCA 628 55 
qnrA-R GGCAGCACTATTACTCCCAA   

qnrB 
qnrB-F CCTGAGCGGCACTGAATTTAT 409 60 

qnrB-R GTTTGCTGCTCGCCAGTCGA   

qnrS 
qnrS-F ACATAAAGACTTAAGTGATC 619 55 

qnrS-R CAATTAGTCAGGATAAAC   

aac(6’)-Ib-cr 
aac(6’) -Ib -F TTGCGATGCTCTATGAGTGGCTA 482 55 

aac(6’) -Ib -R CTCGAATGCCTGGCGTGTTT   

blaCTX 
CTX-F ATGTGCAGYACCAGTAARGT 593 48 

CTX-R TGGGTRAARTARGTSACCAGA   

blaSHV 
SHV-F ATGCGTTATATTCGCCTGTG 753 57 

SHV-R TGCTTTGTTATTCGGGCCAA   

blaTEM 
TEM-F ATGAGTATTCAACATTTCCGT 861 48 

TEM-R TTACCAATGCTTAATCAGTGA   

tetK 
tetK-F GTAGCGACAATAGGTAATAGT 360 55 

tetK-R GTAGTGACAATAAACCTCCTA   

tetM 
tetM-F AGTGGAGCGATTACAGAA 158 55 

tetM-R CATATGTCCTGGCGTGTCTA   

aph(3')-Ⅱa 
aph(3')-Ⅱa-F TGACTGGGCACAACAGACAA 677 58 

aph(3')-Ⅱa-R CGGCGATAATACCGTAAAGCAC   

aac(3')-Ⅰb 
aac(3')-Ⅰb-F ATGACCTTGCGATGCTCTATGA 486 59 

aac(3')-Ⅰb-R CGAATGCCTGGCGTGTTT   

ant(3'')-Ⅰa 
ant(3'')-Ⅰa-F ATCTGGCTATCTTGCTGACA 284 57 

ant(3'')-Ⅰa-R TATGACGGGCTGATACTGG   

aac(3)-Ⅱb 
aac(3)-Ⅱb-F ACCCTACGAGGAGACTCTGAATG 384 59 

aac(3)-Ⅱb-R CCAAGCATCGGCATCTCATA   

mcr-1 
mcr-1 CGGTCAGTCCGTTTGTTC 309 52 

mcr-1 CTTGGTCGGTCTGTAGGG   
mcr-2 mcr-2 TGTTGCTTGTGCCGATTGGA 577 55 

 mcr-2 AGATGGTATTGTTGGTTGCTG   

2  结果与讨论 

2.1  大肠杆菌的检出情况 

经细菌生化鉴定及 uidA 基因检测验证，147 份样

本中共分离大肠杆菌 115 株，分离率为 78.23%，其中

腹泻仔猪样品分离 83 株，健康仔猪样品分离 25 株，

猪圈环境样品分离 7 株，详见表 2。统计分析表明，

环境样本的大肠杆菌分离率显著低于腹泻及健康仔猪

样本的分离率(p<0.01)，但腹泻仔猪和健康仔猪样本中
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大肠杆菌的分离率并无显著差异(p>0.05)，这表明这些

大肠杆菌可能为条件致病菌，腹泻的发生可能与饮食

或气候条件相关，也有可能是自身免疫力低下导致。

但总体广州地区猪源大肠杆菌的阳性率低于王基伟[13]

在长春地区养殖场里腹泻仔猪大肠杆菌的分离率

（100%），可能与养殖场地域及养殖方式有关，也可

能与地域流行病情况有关。有研究表明其他食源性致

病菌的污染会随着大肠杆菌污染程度的加剧而增多
[14]，大肠杆菌的大量污染会加重仔猪腹泻的严重程

度，增加仔猪的死亡率。因而为防止仔猪腹泻疫情在

此地区蔓延，应当加强大肠杆菌污染的防控措施。 
表2 广州地区猪场大肠杆菌分离情况 

Table 2 Prevalence of E.coli from pig farm in Guangzhou 

样本来源 样本数量 阳性菌株 分离率/% 

腹泻仔猪 97 83 85.57 

健康仔猪 28 25 89.29 

猪圈环境 22 7 31.82 
总计 147 115 78.23 

2.2  大肠杆菌对 12 种抗生素的药敏情况 

115株大肠杆菌对12种抗生素的耐药情况见表3。
其中对磺胺类药物复方新诺明的耐药率 高，腹泻仔

猪、健康仔猪样品及环境样品分离株的耐药率都达到

或接近 100%；与国内外关于猪源大肠杆菌对复方新

诺明的耐药率（90%~100%）的报道一致[3,15,16]，这与

磺胺类药物使用时间早、使用领域广泛有直接的关系，

同时也表明磺胺类药物已不适合作为仔猪腹泻防治用

药。其次，对三种喹诺酮类药物（左氧氟沙星 53.91%、

加替沙星 48.70%、环丙沙星 36.52%）也呈现了较高

水平耐药，且腹泻仔猪样品分离株的耐药率显著高于

健康仔猪样品分离株(p<0.01)，但与环境样品分离株无

显著差异(p>0.05)，这可能与喹诺酮类抗生素的耐药性

能够由质粒介导进行水平传播有关[17]。对 β-内酰胺类

药物头孢他啶（31.30%）、氨曲南（28.7%）也呈现了

较高水平的耐药，腹泻仔猪样品分离株的耐药率显著

高于健康仔猪样品分离株（p<0.01），这可能与近年来

养殖业中使用 β-内酰胺类药物作为抗菌药物有关，今

后有关部门应提醒养殖户对该类药物谨慎使用以免进

一步扩大耐药菌群的加重；但对头孢唑肟及亚胺培南

的耐药水平较低，仅在腹泻仔猪样本品分离菌中检出，

对美罗培南所有菌株均敏感；此外，对氨基糖苷类药

物庆大霉素及多肽类药物多粘菌素B呈现一定水平的

耐药，而对四环素类药物替加环素耐药水平较低，且

仅在腹泻仔猪样品中检出，这可能与养殖场中较少使

用这些药物的因素有关[18]，可考虑作为今后的用药方

向。 
碳青霉烯类抗生素是治疗人类细菌感染的第一线

药物[18]，本次测定的猪源大肠杆菌出现了 2 株大肠杆

菌对碳青霉烯类抗生素耐药的菌株，与国内外报道的

耐药率情况相似[8]，虽然耐药率不高，但也应引起重

视。另外多粘菌素和替加环素是目前治疗碳青霉烯类

抗生素耐药菌的 后一道防线[21]，而本次测定的猪源

大肠杆菌对粘菌素和替加环素的耐药率分别为

11.30%、3.48%，应予以重视。 
表3 大肠杆菌对抗生素的耐药情况 

Table 3 Antibiotic susceptibility of E.coli strains isolated in this study 

  菌株数/% 

药物种类 抗生素 
腹泻仔猪样本 健康仔猪样本 猪圈环境样本 总计 

（n=83） （n=25） （n=7） （n=115） 

磺胺类 复方新诺明 82(98.79) 25(100.00) 7(100.00) 62(99.13) 

喹诺酮类 

左氧氟沙星 53(63.86) 3(12.00) 6(85.71) 62(53.91) 

加替沙星 48(57.83) 3(12.00) 5(71.43) 56(48.70) 

环丙沙星 36(43.37) 0(0.00) 6(85.71) 42(36.52) 
氨基糖苷类 庆大霉素 23(27.71) 1(4.00) 2(28.57) 26(22.61) 

β-内酰胺类 

头孢他啶 28(33.73) 3(12.00) 5(71.43) 36(31.30) 

氨曲南 29(34.94) 0(0.00) 4(57.14) 33(28.70) 

头孢唑肟 10(12.05) 0(0.00) 0(0.00) 11(9.57) 

亚胺培南 2(2.41) 0(0.00) 0(0.00) 2(1.74) 

美罗培南 0(0.00) 0(0.00) 0(0.00) 0(0.00) 

四环素类 替加环素 4(4.82) 0(0.00) 0(0.00) 4(3.48) 

多肽类 多粘菌素 B 10(12.05) 3(12.00) 0(0.00) 13(11.30) 
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与国内不同地区腹泻仔猪大肠杆菌耐药情况研究

结果比较，发现广州地区腹泻仔猪大肠杆菌耐药率较

其他地区具有不同程度的差异，2012 年浙江省地区养

殖场腹泻仔猪样品分离大肠杆菌对庆大霉素、环丙沙

星的耐药率分别为 77.4%、82.3%[22]，2014 年吉林省

地区养殖场腹泻猪仔样品分离大肠杆菌对左氧氟沙

星、环丙沙星、庆大霉素的耐药率分别为 58.06%、

67.74%、67.74%[21]，2016 年安徽省地区养殖场腹泻仔

猪样品分离大肠杆菌对庆大霉素、左氧氟沙星、环丙

沙星、加替沙星、氨曲南的耐药率分别为 72.1%。

58.1%、61.2%、55.8%和 20.9%[23]。本实验从腹泻仔

猪样品分离大肠杆菌对庆大霉素、左氧氟沙星、环丙

沙星、加替沙星、氨曲南的耐药率分别为 27.71%、

63.86%、43.37%、57.83%和 34.94%，产生此种现象

原因可能是不同地区养殖模式和预防治疗方式的不

同。本实验腹泻仔猪样品分离株耐药情况较健康仔猪

样品分离株的耐药情况严重，这可能与养殖场中对于

腹泻仔猪的治疗，盲目用药甚至过量用药有关，今后

兽医部门应制定相关措施，加强养殖场防治用药的指

导工作。 

2.3  耐药谱分析 

 
图1 大肠杆菌的多重耐药情况 

Fig.1 Multi-Antimicrobial resistance of E.coli strains isolated in 

the study 

本研究定义同时对≥3 种抗生素耐药的菌株为多

重耐药菌株，统计结果见图 1。53 株为多重耐药菌株，

多重耐药率为 46.09%，统计分析表明腹泻仔猪样品分

离株的多重耐药率显著高于健康仔猪样品及环境样品

分离株(p<0.05)。腹泻仔猪样品菌株的主要耐药组合为

磺胺类、β-内酰胺类、喹诺酮类；来自健康仔猪样本

的耐药组合较为分散；来自猪圈环境样本菌株的耐药

组合与腹泻仔猪一致，这表明环境有可能受到腹泻仔

猪粪便等排泄物的污染，有可能会进一步传染给健康

仔猪，造成多重耐药菌在整个养殖场的扩散，加重仔

猪腹泻的蔓延，因而需注意加强养殖场环境消毒，并

隔离腹泻仔猪。徐国峰[6]对黑龙江省不同地区集约化

生猪养殖场分离的 462 株大肠杆菌进行耐药性分析，

其主要的耐药组合是磺胺类、β-内酰胺类、喹诺酮类、

氨基糖胺类、四环素类，与本次实验主要耐药组合相

似，这表明磺胺类、磺胺类、β-内酰胺类和喹诺酮类

药物在我国生猪养殖业中使用广泛，已造成较广范围

的细菌耐药。 

2.4  耐药基因的 PCR 检测结果 

表4 6类耐药大肠杆菌耐药基因分布率 

Table 4 Detection rate of antibiotic resistance genes of 6 kinds 

of drug-resistance E.coli strains isolated in this study 

耐药表型 耐药基因型 

抗生素 耐药株数 基因 
PCR 阳性株

数 

阳性

率 
磺胺类 114 sul1 62 54.39 

喹诺酮

类 
63 

qnrA 0 0.00 

qnrB 4 6.35 

qnrS 9 14.29 

aac(6')-Ib-cr 28 44.44 

氨基糖

苷类 
26 

aph(3')-Ⅱa 10 38.46 

ant(3'')-Ⅰa 19 73.08 

aac(3')-Ⅰb 22 84.62 

aac(3)-Ⅱb 22 84.62 

β-内酰

胺类 
42 

blaSHV 0 0.00 

blaTEM 26 73.81 

blaCTX 31 61.90 

四环素 4 
tetK 0 0.00 

tetM 4 100.00

多肽类 13 
mcr-1 0 0.00 
mcr-2 0 0.00 

由表 4 的 PCR 检测结果可知，除多肽类外，其它

5 类抗生素耐药基因均有阳性扩增产物检出，检出率

高的为四环素类 tetM（100%），其次为氨基糖苷类：

aph(3')-Ⅱa、ant(3'')-Ⅰa、aac(3)-Ⅱb（73.08%~84.62%）；

β-内酰胺类：blaCTX、blaTEM（61.9%~73.81%）及磺胺

类 sul1（54.38%）。表明这些耐药基因可能是导致相应

种类抗生素耐药的主要原因。但有些耐药基因检出率

较低，如喹诺酮类：qnrA、qnrB、qnrS（0%~14.29%），

表明这三个耐药基因不是本研究分离株的主要耐药机

制 。 产 超 广 谱 β- 内 酰 胺 酶 (Extended-spectrum 
beta-lactamases，ESBLs)的大肠杆菌近年来引起广泛关

注，引起不仅在临床病患体内检出，也广泛在健康人

群中分检出[24]，本研究在腹泻仔猪、健康仔猪及环境

样本中均检测到，表明该类耐药基因污染广泛，可能
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是人类普遍感染的传染源之一。ESBLs 广义上可以分

为三大类 TEM、CTX-M、SHV，本研究只检测到前

两类，这与之前的一些研究相似[25]，但李进福等[26]

关于河南地区猪呼吸道隐性感染大肠杆菌的研究中也

检测到 SHV，表明大肠杆菌 β-内酰胺类耐药机制可能

存在地域差异。另孙慧等[11]报道的山东禽源大肠杆菌

氨基糖苷类耐药基因 ant(3')-Ⅰa、 aac(6')-Ⅰb、
aph(3')-Ⅱa 的检出率分别为 49.6%、25.0%、22.8%，

低于本实验结果；而磺胺类耐药基因 sul1 的检出率却

低于韦庆兰等[27]报道的大肠杆菌sul1耐药基因检出率

（73.8%），喹诺酮类耐药基因 qnrS 的检出率低于夏绪

进等 [28] 对新疆地区猪源大肠杆菌的研究结果

（62.5%），这些均表明各地大肠杆菌耐药机制大体一

致，但主要的耐药机制可能存在地域差异。 

3  结论 

3.1  广州某规模化生猪养殖场中大肠杆菌污染严重，

阳性率高达 78.23%，养殖环境样品的大肠杆菌阳性率

显著低于腹泻仔猪和健康仔猪样品的分离率

（p<0.01）；但腹泻仔猪和健康仔猪样本中大肠杆菌的

阳性率并无显著差异(p>0.05)。所有菌株对磺胺类及喹

诺酮类药物呈现了较高水平耐药（>30%），不建议再

作为仔猪腹泻的防治用药；对多粘菌素 B、替加环素、

亚胺培南耐药水平较低（<15%），对美罗培南敏感，

可以作为今后仔猪腹泻的用药方向。46.09%分离株呈

现多重耐药（≥3 种抗生素）；且腹泻仔猪样品分离株

的多重耐药率显著高于健康仔猪样品及环境样品分离

株(p<0.05)。除多肽类外，本研究其它 5 类抗生素耐药

基因均有阳性扩增产物检出，且检出率较高，表明耐

药基因元件在本地污染大肠杆菌细菌中普遍存在，但

检出率与其他地域存在差异，表明主要耐药机制可能

存在地域差异。 
3.2  我国是养猪大国，猪肉是人类日常喜爱的消费食

品，因而猪肉食品的安全越来越受到人们的关注。因

养猪业中大量使用抗生素，使得在养殖环境中，形成

细菌耐药基因贮藏库，耐药性细菌通过生猪-猪肉-人
的链条将其携带的耐药基因散播给人类，给人类健康

造成威胁。本研究从广州地区某生猪养殖场采集样品，

对大肠杆菌进行分离鉴定及耐药性分析，为当地生猪

养殖场腹泻仔猪临床治疗提供指导意见，同时为防治

食源性疾病的爆发提供数据支持。 
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