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水嘴的铅析出量分析及风险评估 
 

卢立用，许秀兰，张景武，蒋武 

（温州市质量技术监督检测院，浙江温州 325024） 

摘要：本文对水嘴的铅质量分数和铅析出量进行了分析，并对水嘴浸泡液铅暴露量进行了风险评估。采用固定式金属分析光谱

仪对水嘴中铜件的铅质量分数进行了检测，39批次抽检的水嘴中铅质量分数在1.19~6.24%之间。采用HJ/T411-2007标准中规定的方法

对水嘴的铅析出量进行分析，28批次抽检的铸造铜件水嘴中有13批次铅析出量不合格，不合格率占46.43%，并且不合格水嘴的铅质

量分数基本在3.00%以上；11批次抽检的加工铜件水嘴的铅析出量全部合格。从分析结果看，铸造铜件水嘴中铅质量分数和水嘴内腔

容量对水嘴的铅析出量影响较大。采用粗略的点评估方法对水嘴浸泡液铅的摄入暴露量进行风险评估表明，人群每日饮用水嘴浸泡液

铅摄入暴露量处于安全范围。 
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Abstract: In this paper, lead content and lead extraction in faucets were analyzed and exposure of lead in soaking water of faucets was 

calculated. Lead contents of 39 sampling inspection faucets were tested by SpectroMaxx direct-reading spectrometer with the results of 

1.19~6.24%. Lead extraction in faucets was analyzed by the method of HJ/T 411-2007.The results indicated that 13 faucets were unqualified of 

lead extraction in 28 sampling inspection faucets of cast copper. Sampling unqualified rate was 46.43% and lead content of the unqualified 

faucets was over 3.00%. It was found that lead pollution of copper and volume of faucets had a great influence on lead extraction of cast faucets. 

The daily exposure of lead in faucets was calculated using the Crude Point Estimate method and the results showed that the daily lead exposure 

of the intake in soaking water of faucets was within the reference dose. 
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水嘴是厨卫产品主要零部件，与人们日常生活密

切相关。近年来除了关注水嘴的节能、节水、安全、

美观等质量指标外，水嘴重金属析出量也成为建筑五

金行业关注的环境健康安全指标。从近几年水嘴抽查

结果看，铅是容易超标的项目[1]。GB 18145-2003[2]规

定水嘴产品浸泡水中铅≤0.005 mg/L。JC/T 1043-2007[3]

和HJ/T 411-2007[4]要求水嘴的铅检测统计值不大于

11µg。国际上各大卫浴厂商都对与饮用水直接接触产

品的浸泡水卫生要求有严格控制，NSF/ANSI 61-2011[5]

规定“加权平均铅含量评估程序对0.25%的含铅规定”，

并要求水嘴的铅检测统计值不大于11 µg。 
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铅在人体内积累，可引起中或长期的健康风险以

及影响人体的正常生理功能[6]。铅主要抑制细胞内含巯

基的酶而使人体的生理和生化功能发生障碍，从而出

现一系列病理变化，其中神经系统、肾脏、造血系统

和血管等方面的改变尤为显著[7]。人体正常血铅低于

100 μg/L，血铅为100~200 μg/L为轻度铅中毒，超过200 

μg/L为重度铅中毒。铅可通过脐血造成新生儿的铅接

触，对新生儿婴儿早期神经行为发育产生不良影响[8]。

研究表明，当儿童血铅高于或等于100 μg/L时将对儿童

智力发育产生影响，导致儿童智力下降[9]。 

水嘴的铅析出量主要来源于与水接触的铜合金材

料。目前水嘴生产企业多数选用加工铜HPb59-1（Cu 

57.0~61.0、Pb 0.8~1.9）和HPb59-3（Cu 57.5~59.5、

Pb2.0~3.0）、铸造铜合金ZCuZn33Pb2（Cu 57.0~61.0、

Pb1.0~3.0）和ZCuZn40Pb2（Cu 58.0~60.0、Pb 0.5~2.5）
[10,11]。有些水嘴生产企业选用回收黄铜如钥匙铜、汽车

水箱铜等（铅质量分数4%左右，甚至更高）。在铜材

中适当加入铅的主要目的是为了改善铜材的加工性
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能。水嘴铜合金中的铅与水接触后可直接溶出到水中，

尤其是水嘴中滞留的“隔夜水”铅含量更高。因此，

对水嘴中重金属铅析出量进行研究有着极其重要的实

际意义。 

本文对对铸造铜件水嘴和加工铜件水嘴的铅质量

分数和铅析出量进行了分析，并对人群每日饮用水嘴

浸泡液铅暴露量进行了风险评估。 

1  材料与方法 

1.1  样品来源 

本研究从浙江省各地抽样 39批次铜合金材质（铸

造铜件和加工铜件）的水嘴。每批次取 3 个样品进行

检测。 

1.2  主要仪器设备 

固定式金属分析光谱仪（MAXx LMM15）：德国

斯派克分析仪器厂；双盘四速金相试样磨抛机

（MPD-2）：上海研润光机科技有限公司；电感耦合等

离子体质谱仪（ICP-MS）X-7 Series：热电公司。 

1.3  试验方法 

1.3.1  水嘴铜件中铜和铅质量分数测定试验方

法 

每批次取一个水嘴样品，采用双盘四速金相试样

磨抛机去除表面镀层并打磨光滑平整后，于固定式金

属分析光谱仪测定水嘴铜件中铜和铅质量分数。 

1.3.2  水嘴的铅析出量测定试验方法 

试剂：去离子水，次氯酸钠（分析纯），无水氯化

钙（分析纯）、无水碳酸钙（分析纯），铅标准溶液、

浓硝酸（UP 级）。 

0.025 mol/L氯储备液：取 7.3 mL次氯酸钠，用

纯水稀释至 200 mL，贮于具塞密闭棕色试剂瓶中，于

20 ℃避光保存，每周新鲜配制。 

氯含量的测定：取 1.0 mL氯贮备液，用纯水稀释

至 1.0 L，立即分析余氯，将此数值标记为“A”。 

测定所需余氯：为了获得 2.0 mg/L余氯，需要向

浸泡水中加入氯贮备液的量，按下式计算： 

A

B
V




0.2
                             （1） 

注：V-需加入氯贮备液的体积，mL；B-浸泡液的体积，L；

A-氯贮备液浓度，mg/mL。 

0.04 mol/L钙硬度贮备液：称取 4.44 g无水氯化

钙，溶于纯水中，稀释至1.0 L，充分混匀，每周新鲜

配制。 

碳酸氢钠缓冲液：0.04 mol/L，将 3.36 g无水碳酸

氢钠溶于纯水中，并用纯水稀释至 1.0 L，充分混匀，

每周新鲜配制。 

浸泡液（pH=8.0，硬度为 100 mg/L、有效氯为 2.0 

mg/L）的配制：取 25 mL 0.04 mol/L碳酸氢钠缓冲液、

25 mL 0.04 mol/L钙硬度贮备液及适量氯贮备液混合，

用纯水稀释至 1 L。按此比例配制实际所需要的浸泡

液。 

水嘴样品预处理：用自来水将试样清洗干净，并

连续冲洗水嘴内部 15 min，使用 3倍于嘴内腔体积的

浸泡液少量多次对水嘴内部进行淋洗。 

样品的浸泡：将水嘴开关置于全开位置，用浸泡

液充满水嘴内部空间，根据浸泡液的用量准确记录水

嘴内部空间体积。水嘴两端用包有聚四氟乙烯薄膜的

干净橡胶塞塞紧。每批次取3个样品进行检测。浸泡实

验在（23±2） ℃、避光条件下进行，需要浸泡19 d。

第1 d和第2 d的浸泡实验用于水嘴样品内表面稳定化。

分别收集在第3、4、5、10、11、12、17、18、19 d的

16 h浸泡液（即从16:00到8:00期间）分别进行铅析出量

的检测。其他时间的浸泡液以2 h为单位进行连续浸泡

并用同天配制的浸泡液进行更换。 

检测方法：将用于测定的浸泡液转入清洗好的聚

乙烯塑料瓶中，加数滴浓硝酸，摇匀，于ICP-MS测定

浸泡液中铅浓度。同一批配制的浸泡液作为测试空白。 

铅标准化值计算公式： 

2

1

V

VC
X


                               （2） 

注：X-经标准化处理的铅析出量浓度，µg/L；C-3 个水嘴

连续 9 天浸泡液检测结果的几何平均值，mg/L；V1-水嘴内部

与水接触空间体积（即水嘴内腔容量），mL；V2-水嘴使用时，

盛水容器体积，此处规定为 1 L。 

铅测试结果统计量Q计算公式： 

X ijY

ij e                               （3） 
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Y

9
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式中 Xij为第 i 个样品第 j 天浸泡液中铅经标准化

处理的检测结果，Yi 表示第 i个样品Xij的几何平均值。 

按式（5）计算检测结果的统计量Q： 

Y k SQ e                               （5） 

其中Y 和S分别表示样品Yi（i=1，2，3）的平均值

和标准偏差，Y 和S分别按式（6）、式（7）计算： 
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k 是取决于样品量大小的统计参数，当水嘴样品
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个数 n=3 时， k =2.60281。 

检验结果判定：HJ/T 411-2007 中规定铅限值为 5 

μg/L，如果铅析出量大于 5 μg/L，则计算测试结果统

计量 Q，同 11 μg 进行比较，若 Q 值≤11 μg，则判定

合格；若 Q 值>11 μg，则判定此水嘴的铅析出量不合

格。 

1.3.3  人群每日饮用水嘴浸泡液铅暴露量风险

评估试验方法 

经1.3.2试验后，每批次各取一个水嘴样品，根据

人群日常饮用水习惯，连续收集24 h浸泡液作为试验，

例如从20:00到8:00，浸泡时间为12 h，其他时间的浸泡

液以2 h为单位进行连续浸泡，并收集8:00、10:00、

12:00、14:00、16:00、18:00、20:00水嘴浸泡液，分别

进行铅析出量的检测，各水嘴浸泡液中铅的浓度分别

以C8、C10、C12、C14、C16、C18、C20表示。按式

（2）计算各水嘴浸泡液的铅标准化值X8、X10、X12、

X14、X16、X18、X20，并计算各水嘴浸泡液24 h铅析

出量总和（X），即为人群每日饮用水嘴浸泡液铅暴

露量。 

铅的安全摄入量值以 JECFA 原规定的铅 PTWI

（0.025 mg/kg·bw）为依据[12]，PTWI 的计算公式为：

PTWI=ADI×7。以成人平均体重 60 kg、儿童平均体重

30 kg 折算，则成人、儿童每人每日铅的允许摄人量

(ADI)为 214 µg 和 107µg。计算铅暴露量（X）占 ADI

比例（%），计算公式： 

%100

ADI

X
R                         （8） 

注：R-铅暴露量（X）占ADI比例（%）；X-人群每日饮

用水嘴浸泡液铅暴露量（µg/d）；ADI-人每日铅的允许摄人量

（µg）。 

若R<1，则处于安全水平，RI>1则存在健康风险，

且数值越大，健康风险也越大。 

2  结果与讨论 

2.1  水嘴中铜和铅质量分数及铅析出量检验

结果 

对各地抽样 39 批次铜合金材质的水嘴进行铅析

出量测定，其中铸造铜件水嘴28 批次，加工铜件水嘴

11 批次。检验结果见表 1 和表 2。 

 

表1 铸造铜件水嘴中铜和铅质量分数及铅析出量检验结果 

Table 1 The inspection results of copper & lead content and lead extraction in cast copper faucets 

编号 

铜件 
水嘴内腔容 

量 V/(mL) 

浸泡液中铅浓度几 

何平均值 C/(mg/L) 

铅标准化值

X/(µg/L) 

铅统计值 

Q/(µg) 

检验 

结果 
铅质量 

分数/% 

铜质量 

分数/% 

1 3.34 57.85 50 0.22±0.06 10.84±2.80 19.73 不合格 

2 2.26 58.52 60 0.17±0.04 9.99±2.29 17.16 不合格 

3 4.21 56.67 35 0.26±0.05 9.11±1.77 14.66 不合格 

4 1.35 60.49 60 0.06±0.01 3.40±0.43 4.74 合格 

5 1.35 58.62 30 0.04±0.01 1.25±0.41 2.73 合格 

6 2.85 57.53 12 0.08±0.02 0.92±0.22 1.62 合格 

7 1.19 59.75 36 0.07±0.02 2.63±0.59 4.77 合格 

8 3.52 58.62 90 0.23±0.06 20.90±5.12 38.12 不合格 

9 2.64 55.24 13 0.13±0.03 1.66±0.33 2.63 合格 

10 1.27 58.64 30 0.13±0.03 3.81±0.83 6.28 合格 

11 1.63 59.19 70 0.10±0.02 7.15±1.56 12.01 不合格 

12 1.52 60.36 55 0.07±0.01 4.07±0.40 5.24 合格 

13 1.49 59.8 105 0.04±0.01 4.02±0.88 6.86 合格 

14 4.29 58.04 140 0.18±0.04 25.61±6.28 46.04 不合格 

15 3.62 59.41 75 0.29±0.03 22.00±2.46 29.29 不合格 

16 4.31 56.1 100 0.19±0.03 18.71±2.83 27.12 不合格 

17 1.33 59.99 50 0.01±0.00 0.54±0.18 1.16 合格 

18 1.63 58.17 46 0.03±0.00 1.23±0.21 1.86 合格 

19 2.86 56.99 26 0.11±0.02 2.88±0.49 4.38 合格 

转下页 
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20 1.45 59 65 0.01±0.00 0.91±0.14 1.31 合格 

21 3.67 56.72 85 0.10±0.02 8.29±1.91 14.42 不合格 

22 3.91 55.03 85 0.08±0.02 6.60±1.59 11.49 不合格 

23 2.03 59.23 90 0.01±0.00 1.08±0.24 1.83 合格 

24 4.53 55.47 62 0.14±0.03 8.82±2.06 15.62 不合格 

25 3.93 57.03 32 0.21±0.05 6.73±1.68 12.39 不合格 

26 4.13 55.26 75 0.16±0.04 12.00±2.77 20.78 不合格 

27 2.1 57.23 48 0.09±0.02 4.18±1.07 7.57 合格 

28 2.04 57.59 37 0.13±0.02 4.99±0.86 7.66 合格 

从表 1 可以看出，在28 批次铸造铜件水嘴中，铜

质量分数在 55.03~60.49%之间，铅质量分数在

1.19~4.53%之间，水嘴内腔容量在 12 mL~140 mL之

间，各铸造铜件水嘴浸泡液中铅浓度在 0.01 

mg/L~0.29 mg/L之间，铅标准化值在 0.54 µg/L~25.61 

µg/L之间，其中有 13 批次铅标准化值大于 5；铅统计

值大于 11 µg（即不合格）的有 13批次，不合格率占

46.43%。从 13 批次不合格的铸造铜件水嘴看，铜件

中铅质量分数基本在 3.00%以上，其中有 11批次水嘴

内腔容量大于 50 mL。由此可知，铸造铜件水嘴中铅

质量分数和水嘴内腔容量对水嘴的铅析出量影响较

大。 

表2 加工铜件水嘴中铜和铅质量分数及铅析出量检验结果 

Table 2 The inspection results of copper & lead content and lead extraction in copper faucets 

编号 

铜件 
水嘴内腔 

容量/mL 

浸泡液中铅 

浓度 C/（mg/L） 

铅标准化值 

X/（µg/L） 

铅统计 

值 Q/µg 

检验 

结果 
铅质量 

分数/% 

铜质量 

分数/% 

29 2.72 56.64 60.00 0.01±0.01 0.55±0.32 2.49 合格 

30 2.47 57.70 35.00 0.01±0.01 0.30±0.24 1.52 合格 

31 1.63 59.47 75.00 0.02±0.01 1.24±0.40 2.90 合格 

32 3.66 55.01 67.00 0.01±0.00 0.27±0.07 0.50 合格 

33 3.78 55.89 165.00 0.03±0.01 5.65±1.28 9.69 合格 

34 1.99 57.76 72.00 0.02±0.00 1.64±0.35 2.64 合格 

35 4.10 53.80 60.00 0.02±0.00 0.92±0.14 1.32 合格 

36 2.00 57.63 155.00 0.02±0.01 2.98±0.97 5.70 合格 

37 6.24 52.95 58.00 0.02±0.00 1.12±0.19 1.64 合格 

38 2.73 57.18 180.00 0.01±0.00 1.82±0.66 4.25 合格 

39 3.88 56.45 138.00 0.03±0.01 4.78±1.17 8.25 合格 

从表 2 可以看出，在11 批次加工铜件水嘴中，铜

质量分数在 52.95~59.47%之间，铅质量分数在

1.63~6.24%之间，水嘴内腔容量在 35 mL~180 mL之

间，各加工铜件水嘴浸泡液中铅浓度在 0.01~0.03 

mg/L，铅标准化值在0.27 µg/L~5.65 µg/L之间，其中

有 1 批次铅标准化值大于 5；铅统计值均小于 11 µg，

即 11 批次加工铜件水嘴的铅析出量全部合格。 

从表 1 和表 2 的分析结果看，部分水嘴铜件中铜

质量分数小于 57.00%，即达不到标准 HPb59 铜合金

的要求；并且这些铜件中铅质量分数往往高于标准

HPb59 铜合金，从而增加水嘴铅析出量的风险。 

2.2  人群每日饮用水嘴浸泡液铅暴露量 

根据人群日常饮用水习惯，连续收集24 h浸泡液作

为试验，各水嘴浸泡液24 h铅析出量总和（X），即为

人群每日饮用水嘴浸泡液铅暴露量，实验结果见表3。 

从表3结果看，所检的39批次水嘴浸泡液每日铅析

出量总和在0.75 μg~50.51 μg之间，其中铸造铜件水嘴

在1.20 μg~50.51 μg之间，加工铜件水嘴在0.75 μg~21.43 

μg之间，铸造铜件水嘴浸泡液每日铅析出量总体高于

加工铜件水嘴。 

2.3  风险评估 

铅的安全摄入量值以JECFA原规定的铅PTWI

（0.025 mg/kg bw）为依据，以成人平均体重60kg、儿

童平均体重30kg折算，计算人群每日饮用水嘴浸泡液

铅暴露量（X）占ADI比例（%），结果见表4。 

若R<1，则处于安全水平，RI>1则存在健康风险，
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且数值越大，健康风险也越大。 

表3 人群每日饮用水嘴浸泡液铅暴露量 

Table 3 The daily exposure of the intake in soaking water of 

faucets 

水嘴 

类型 
编号 X8 X10 X12 X14 X16 X18 X20 X 

铸造 

铜件 

1 8.48 5.10 3.95 4.51 3.74 3.85 3.66 33.29 

2 7.89 5.53 4.64 4.65 3.39 4.19 3.28 33.57 

3 7.86 4.30 4.24 4.01 3.56 3.94 3.54 31.45 

4 2.68 1.51 1.39 1.46 1.55 1.45 1.56 11.59 

5 0.66 0.59 0.52 0.55 0.29 0.37 0.27 3.24 

6 0.67 0.32 0.36 0.34 0.28 0.32 0.27 2.57 

7 2.06 1.25 0.88 0.92 0.59 0.87 0.66 7.23 

8 12.55 7.16 4.47 4.44 4.64 4.54 4.43 42.23 

9 1.52 0.80 0.84 0.77 0.80 0.78 0.81 6.32 

10 3.04 2.44 2.36 2.34 1.88 2.10 1.97 16.13 

11 6.10 3.03 1.93 1.96 1.74 1.55 2.08 18.39 

12 4.13 2.66 2.01 1.79 2.02 1.94 1.95 16.51 

13 2.78 1.16 1.22 1.21 0.58 1.05 0.84 8.83 

14 17.47 6.61 4.27 5.36 4.14 4.41 3.95 46.21 

15 14.40 7.04 5.58 5.81 5.92 5.94 5.84 50.51 

16 17.46 7.21 3.92 3.59 3.33 3.45 3.21 42.17 

17 0.38 0.28 0.14 0.12 0.10 0.13 0.11 1.26 

18 0.86 0.61 0.59 0.40 0.28 0.42 0.34 3.49 

19 2.81 2.19 1.99 1.74 1.66 1.62 1.53 13.54 

20 0.60 0.40 0.07 0.01 0.05 0.04 0.03 1.20 

21 7.66 4.43 5.41 5.72 4.25 4.23 3.83 35.54 

22 5.27 3.29 2.77 2.35 2.60 2.57 2.33 21.18 

23 0.97 0.80 0.76 0.65 0.69 0.56 0.55 4.98 

24 6.22 4.07 4.54 3.52 3.78 3.65 3.50 29.28 

25 5.73 2.16 2.14 2.18 2.10 1.99 2.08 18.38 

26 8.59 5.56 5.67 4.67 4.58 4.49 4.52 38.06 

27 3.17 1.90 1.81 1.22 1.47 1.43 1.45 12.45 

28 3.93 2.35 1.70 1.99 1.98 1.94 1.96 15.86 

加工 

铜件 

29 0.54 0.49 0.10 0.16 0.24 0.23 0.24 1.99 

30 0.21 0.06 0.06 0.17 0.04 0.15 0.07 0.75 

31 1.20 0.47 0.21 0.35 0.35 0.41 0.31 3.30 

32 0.27 0.11 0.17 0.07 0.11 0.08 0.09 0.89 

33 5.12 2.76 2.31 0.96 1.25 1.0725 1.12 14.59 

34 1.65 0.39 0.36 0.32 0.35 0.37 0.39 3.82 

35 0.94 0.58 0.35 0.35 0.33 0.37 0.35 3.28 

36 2.77 0.78 1.07 1.22 1.01 0.90 0.95 8.70 

37 1.17 0.63 0.55 0.50 0.53 0.49 0.53 4.40 

38 1.17 1.04 1.10 0.83 0.79 0.70 0.76 6.39 

39 4.26 3.42 2.98 2.50 2.83 2.65 2.79 21.43 

表4 人群每日饮用水嘴浸泡液铅暴露量占ADI比例 

Table 4 The proportion of ADI accounted for daily lead 

exposure of the intake in soaking water of faucets 

水嘴类型 编号 R 成人/% R 儿童/% 

铸造 

铜件 

1 15.56 31.11 

2 15.69 31.37 

3 14.70 29.39 

4 5.42 10.83 

5 1.51 3.03 

6 1.20 2.40 

7 3.38 6.76 

8 19.73 39.47 

9 2.95 5.91 

10 7.54 15.07 

11 8.59 17.19 

12 7.71 15.43 

13 4.13 8.25 

14 21.59 43.19 

15 23.60 47.21 

16 19.71 39.41 

17 0.59 1.18 

18 1.63 3.26 

19 6.33 12.65 

20 0.56 1.12 

21 16.61 33.21 

22 9.90 19.79 

23 2.33 4.65 

24 13.68 27.36 

25 8.59 17.18 

26 17.79 35.57 

27 5.82 11.64 

28 7.41 14.82 

加工 

铜件 

29 0.93 1.86 

30 0.35 0.70 

31 1.54 3.08 

32 0.42 0.83 

33 6.82 13.64 

34 1.79 3.57 

35 1.53 3.07 

36 4.07 8.13 

37 2.06 4.11 

38 2.99 5.97 

39 10.01 20.03 

由表 4 可以看出，所检的 39 批次铜合金材质的水

嘴浸泡液铅暴露量占 ADI 比例均小于 1；其中成人每

日饮用水嘴浸泡 液铅暴露量 占 ADI 比例 为
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0.35~23.60%，达 20%或以上的有 4批次；儿童每日饮

用水嘴浸泡液铅暴露量占 ADI 比例为 0.70~47.21%，

达 20%或以上的有 12 批次。在假定的每日最大饮用

水嘴浸泡液情况下，铅在体内的暴露量低于 JECFA的

推荐值，通过饮用水嘴浸泡液摄入铅的量处于安全范

围。 

但人群日常生活中铅摄入量除了饮用水嘴浸泡液

外，还有膳食、空气等其它来源。与发达国家相比（表

5）[13]，我国的铅摄入状况应当引起关注，对于儿童

或特定人群存在较大风险。因此应当加强水嘴的铅析

出量监管力度，从严制定国家相关标准。 

表5 我国及一些发达国家成人每日膳食中铅摄入量比较结果 

Table 5 Comparison on adult lead intake between China and 

some developed countries 

国家 
铅 调查 

年份 摄入量/(µg/d) 占 ADI 比率/% 

中国 57.4 27 2005~2007 

美国 4.2~18.8 1~7 2002，1995 

英国 24 11 2000 

澳大利亚 34~60 12~20 2001 

巴斯克地区 

(西班牙) 
43 18 1996 

丹麦 18 7 2002 

加拿大 33 15 1993，1995 

3  结论 

3.1  在抽检的 28 批次铸造铜件水嘴中，浸泡液中铅

浓度在 0.01 mg/L~0.29 mg/L之间，铅标准化值在 0.54 

µg/L~25.61 µg/L之间，其中铅统计值大于 11 µg（即

不合格）的有 13 批次，不合格率占 46.43%。在抽检

的 11 批次加工铜件水嘴中，浸泡液铅浓度在 0.01 

mg/L~0.03 mg/L之间，铅标准化值在 0.27 µg/L~5.65 

µg/L之间，铅统计值均小于 11 µg，即 11 批次加工铜

件水嘴全部合格。从 13 批次不合格的铸造铜件水嘴

看，铜件中铅质量分数基本在 3.00%以上，其中有 11

批次水嘴内腔容量大于 50 mL。由此可知，铸造铜件

水嘴铜件中铅质量分数和水嘴内腔容量对水嘴铅析出

量影响较大。 

3.2  在假定的每日最大饮用水嘴浸泡水量情况下，铅

在体内的暴露量低于 JECFA的推荐值，通过饮用水嘴

浸泡水摄入的铅的量处于安全范围。虽然铅暴露量处

于安全范围，但人群日常生活中铅摄入量除了饮用水

嘴浸泡水外，还有膳食、空气等其它来源，因此铅暴

露风险也相应增加，对于儿童或特定人群存在较大风

险。因此应当加强水嘴的铅析出量监管力度，从严制

定国家相关标准。 
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